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练习题 1
（线性代数与常微分方程，山东大学，2024 年）: 设 A,B,C 分别为 m× n, n× t, s×m 阶矩阵.

(1) 若矩阵 A 的秩 r(A) = r, 证明: 存在可逆阵 P,Q, 使得 PA 的后 m − r 行全为零, AQ 的后
n− r 列全为零.

(2) 利用 (1) 证明: 若 r(A) = n, 则 r(AB) = r(B); 若 r(A) = m, 则 r(CA) = r(C).

证明:

练习题 2
（高等代数，南京理工大学，2024 年）: 设 A 为一个秩为 r 的 n 阶方阵, 且 A2 = A. 证明: 存在一个
秩为 r 的 r × n 矩阵 B 与一个秩为 r 的 n× r 矩阵 C, 满足 A = CB, 且 BC = Er ( Er 为 r 阶单位

矩阵).

证明:
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